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Программа дополнительного образования
«Экологическая азбука»



Пояснительнаязаписка
[bookmark: _GoBack]Программа«Экологическаяазбука»направленанаформированиеуобучающихся экологического сознания, как основы для формирования новоготипаотношениймеждучеловекомиприродой.Ситуациявобществехарактеризуетсятем,чтовобластиэкологииразныепоколениялюдейнаходятсяна одном и том же уровне знания, а вернее незнания своей среды обитания. Внастоящее время все большее внимание уделяется проблемам формированияэкологическогосознаниялюдейнаосновеконкретной,практико-ориентированной деятельности, направленной на изучение и защиту природы, осознании себя как части природы, в том числе и в первую очередь природыродногокрая.Поэтомупрограммаявляется актуальной и необходимой,отвечает потребностям и запросам не только обучающихся, но и их родителей, общества в целом.
Настоящаяпрограммабазируетсянапринципахгуманистическойэкологииирассчитананаформированиеуучащихсямировоззренияновоготипа.
Ведущимиприотборесодержанияпрограммывыступаютследующиепринципы:
Принципнаучности.Восновуэтогопринципаположенонаучноеобоснованиеизучаемыхприродныхявлений,законов,закономерностей,позволяющееучащимсяпознаватьихсущность.Онпредусматриваетсоответствиесодержанияизучаемогокурса(вданномслучае–экологии)уровнюразвитияэтойнаукивданныйисторическийпериод.Научностьучебногоматериалаобязываетвключатьвегосодержаниестрогопроверенныеиустановленные наукойфакты.
Принципгуманизации.  Он  предполагает  обращенность  к  личности

учащегося,обеспечениеусловийдляобучения,воспитанияиразвитиявсоответствиисегоинтересами,способностями ивозможностями.
Принципсистемностиидоступности.Доступностьвотбореипостроении учебного материала требует, чтобы изучаемый материал по своемусодержанию,объемуиметодампреподаваниясоответствовалвозрастуучащихся,уровнюихподготовленностиипознавательнымвозможностямобучаемых.
Принцип взаимосвязи глобального, национального и краеведческого рас-крытия экологических проблем в учебном процессе. Факты положительного иотрицательного воздействия человека на природу данной местности важно со-четать с оценкой последствий этих влияний в глобальных масштабах. Развиваязаботу молодежи о природе родного края, своей Родины, преподаватель внуша-ет школьникам мысли о том, что Земля нуждается в общей заботе всего челове-чества.
Принцип деятельной направленности экологического образования. Этотпринцип предполагает непосредственную связь требований к знаниям и умени-ям обучаемых с содержанием их деятельности, понимания важности формиро-вания не только экологических знаний, но и способностей к активной деятель-ности в сложно-прогнозируемых и изменяющихся условиях окружающей сре-ды.
Цельпрограммы:воспитание у детей нравственных и духовных ценностей,мировоззренческойориентации,глобальногомышления,формированиепсихологическойустановкинамирное,бесконфликтноепроживаниечеловека вприроде.
Образовательные задачи: у обучающихся формируются знания о много-образии природных объектов и явлений, о взаимосвязи живой и неживой при-роды, о влиянии человека на природу, расширяется кругозор, активизируетсямыслительная деятельность через самостоятельное изучение нового материала,формируются исследовательские умения: проводить наблюдения, ставить опы-ты,описыватьполученныерезультаты,формулироватьвыводы
Развивающиезадачи:уобучающихсяразвиваютсяинтеллектуальныеумения:сравнивать,анализировать,обобщать,устанавливатьпричинно-следственные связи, классифицировать, развивается интерес к изучению при-роды, умственные и творческие способности в процессе решения познаватель-ных задач, обучения младших школьников. развиваются умения работать в ко-манде(малых группахпостоянного ипеременного состава)
Воспитательные задачи: у обучающихся формируется потребность в но-вом типе отношений между человеком и природой, развивается любовь к своеймалой родине, происходит переосмысление ценностей и потребностей в соот-ветствиисфилософиейобществаустойчивогоразвития,развиваетсяответ-ственное отношение к собственному здоровью и формированию здорового об-разажизни.



Общаяхарактеристикакурса;описаниеместа курсавучебном плане.
Программой предусматривается 144 занятия (4 часа в неделю), она рас-считана на 13 – 15-летних детей. Возрастно-психологические особенности детей - участников программы характеризуются тем, что именно в этом возрастеформируются устойчивые формы поведения, которые в дальнейшем определя-ют жизнь человека, его физическое, психическое здоровье, отношение к окру-жающейсредевцелом.Срокреализациипрограммыдвагода.Программапредполагает проведение занятий с применением разнообразных форм и ме-тодов работы (практические занятия, тренинги, ролевые и познавательные иг-ры, упражнения, викторины, экскурсии, исследовательские и социальные про-екты,дидактические карточки, тесты).
Особенностью организации учебно-воспитательного процесса по даннойпрограмме является её социально-гуманитарная направленность.Большая часть учебного времени отводится на практические и лабораторныеработы учащихся с целью развития и закрепления навыков исследовательскойработы.Рольпедагогазаключаетсявсозданииусловийдляпродуктивнойтворческой деятельности, работе по раскрытию воспитательного потенциалаизучаемыхявленийиобъектов,формированииатмосферыдоверия,творчестваивзаимопомощи назанятияхкружка.
Следующей отличительной особенностью программы является её ориен-тация на проектную деятельность учащихся. Данная программа предпола-гает осуществление проекта «Экологическая азбука для малышей» Обуча-ющиеся не только приобретают определенные знания, умения и навыки, но ипередают свои знания учащимся начальной школы, проводят обучающие заня-тия, которые организуют под руководством учителя. Задачами проекта являют-ся: повышение экологической грамотности младших школьников, развитие уних умений и навыков, связанных с овладением простейшими приемами иссле-дования здоровья, окружающей среды, самонаблюдением, проведение пропа-ганды экологических и гигиенических знаний, организация экологических ак-ций.
Ценностныеориентирысодержаниякурса:
даннаяпрограммаобеспечиваетразличныеуровниэкологическогообразования:экологическоепросвещение,формированиеэкологическогосознания,развитиеэкологическойкультуры.
Первыйуровень-экологическоепросвещение-обеспечиваеториентациюучащихсявпроблемеисоответствующиеправилаповедения.
Второйуровень-экологическоесознание-предусматриваетформирование категориального аппарата мышления учащихся. Формированиеэкологическогосознанияпредполагаетовладениесистемойэкологическихзнанийи понятийным аппаратом.
Третий уровень - развитие экологической культуры - приносит осознаниеучащимися взаимодействия "природа-человек" как ценности. Переход экологи-ческих проблем в разряд глобальных проблем современности обуславливаетнеобходимостьориентациинадостижение этогоуровня.
Личностные результаты предусматривают умения:

оцениватьзначимостьдляличностиэколого-культурногоопытакоренныхнародовсвоегорегионадляосознанноговыбораэкологическибезопасногообразажизнипозиционироватьсебявролиучителя,популяризатораэкологическибезопасногообразажизни,ресурсосберегающегоповедения;выражать отношение к случаям экологического вандализма, расточительномупотребительскому ресурсопользованию, вредным привычкам; демонстрироватьличнуюготовностькнепрагматическомуотношениюкприроде;ксамоограничениювпотребленииматериальныхблагвцеляхсохраненияэкологического качества окружающей среды, здоровья человека, безопасностижизни.
Метапредметными результатами являются умения:
объяснятьсмыслэкологическогомышлениякакобщенаучногометодаизучениявзаимосвязейживогосокружающейсредой;представлятьэкосистемнуюпознавательнуюмодельввидепоследовательностианалитических действий; рефлексировать личные затруднения при работе с ин-формацией; формулировать индивидуальные учебные задачи по преодолениюэтихзатруднений;находитьнеобходимуюинформациювбиблиотеке,ин-тернете,музее,упредставителейстаршегопоколения,специалистов;представлятьинформациювкраткомвиде,безискаженияеёсмысла;пересказыватьполученнуюинформациюсвоимисловами,публичнопредставлять её; различать достоверные объективные знания и субъективныемненияоних;называтьпризнакиложнойинформации,способыпроверкиинформации на достоверность; выполнять проект; называть правила работы вгруппесотрудничества,участвоватьвпланированииеёдействий;позиционироватьсебявролиучителя,эксперта,консультанта.
Предметными результатами являются представления:
онаучнойобластиэкологии,предметееёизучения;опринципепредосторожности;оспособахэкологическибезопасногообразажизнивместных условиях; об историческом опыте экологически грамотного поведениякоренныхнародовсвоейместности;омоделяхповедениявусловияхэкологической опасности: избегание опасности, приспособление к ней, устра-нениееё;оспособахресурсосбережения(энергосбережения,бережногорасходованияпреснойводы,изделийиздереваидр.);оролиприродывсохранениииукрепленииздоровьячеловека,удовлетворенииматериальныхзапросови духовных потребностей человека;
атакжеумения:
даватьопределениепонятиям«экологическийриск»,«экологическаябезопасность»;применятьэкосистемнуюпознавательнуюмодельдляобнаруженияэкологическойопасностивреальнойжизненнойситуации;устанавливатьпричинно-следственныесвязимеждуограниченностьюприродныхресурсовнапланетеипотребностямирасточительногопотребительства;называтьисточникиинформации,изкоторыхможноузнатьобэкологическихопасностяхвсвоейместности,формыоповещенияоней;приводитьпримерыэкологическисообразногообразажизнии

нерасточительногоприродопользованиявместныхусловиях.
ОсновноесодержаниеВведение(4ч)
Экология как наука. Связь и интеграция экологии с другими науками.Методыэкологическихисследований:полевыеилабораторныеописания,наблюдениеиэксперимент.Методыколичественногоисследования.Мониторинги.Моделированиеприродныхявлений.Значениеэкологиикакнауки.Экологиякактеоретическаяосновамедицины,агрономии,животноводства,растениеводстваидругихотраслейнауки,связанныхсживымиобъектамииихвзаимодействиемсосредойобитания.Историястановления экологии как науки и перспективные направления ее дальнейшегоразвития.Окружающаясреда издоровьечеловека
Раздел1
Основы биоэкологии(32ч)
Среда и экологические факторы(12ч)
Экологическиефакторы,общиезакономерностиихвлияниянаорганизмы.Классификацияэкологическихфакторов.Абиотическиеибиотическиефакторы.Законоптимума.Законминимума.Биологическиеритмы.Фотопериодизм.Водакаксредажизни.Наземно-воздушнаясредаобитанияорганизмов.Почвеннаясреда.Организмкаксредаобитания.Приспособленностьорганизмовк условиям среды.
Лабораторныеработы
«Изучение приспособленности организмов к водной среде обитания» (напримереобитателейаквариума)
«Изучение приспособленности паразитических червей к среде обитания»(работа свлажнымипрепаратами)
Проектная деятельность
Обучающиеся участвуют в школьном проекте «Экологическая азбука длямалышей»
· Анкетирование«Моёучастиевохранеокружающейприроднойсреды»
· Подготовкаипроведениезанятия№1«Основныеэкологическиепонятиявкартинках»
Сообщества и экосистемы(8ч)
Понятия«биогеоценоз»и«экосистема».Видоваяипространственнаяструктура экосистемы. Компоненты экосистемы. Пищевые связи в экосистеме.Трофические уровни. Типы пищевых цепей. Правила экологической пирамиды.Биоценозиегоструктура.Типывзаимодействияособейразныхвидоввбиоценозе. Экологическая ниша. Круговорот веществ и превращения энергии вэкосистеме. Саморегуляция в экосистеме. Устойчивость и динамика экосистем.Стадииразвитияэкосистемы.Сукцессия.Антропогенныеэкосистемы.Агроэкосистемы.Городкакэкосистема.Жилаяквартиракакэкосистема.
Лабораторная работа «Определение рекреационной нагрузки на лесныеэкосистемыгородаМценска»

Биосфера(12ч)
Сферы жизни на Земле. Биосфера – глобальная экосистема. Учение В.И.Вернадскогообиосфере.ОсобенностираспределениябиомассынаЗемле.Биологический круговорот. Биогенная миграция атомов. Эволюция биосферы.Глобальныеантропогенныеизменениявбиосфере.Проблемаустойчивогоразвитиябиосферы.
Проектнаядеятельность
Обучающиеся участвуют в школьном проекте «Экологическая азбука длямалышей»
· Подготовка и проведение занятия №2 «Лесные экосистемы. Прави-лаповедения влесу»
· Подготовка и проведение занятия №3 Экскурсия «Парк – искус-ственнаяэкосистема»
Организацияэкологическихакций:
· сборсемян,
· работавшкольномпитомникеповыращиваниюдеревьев.
Раздел2
Средаобитанияиздоровьечеловека(36ч)
Влияниеприродныхфакторовназдоровьенаселения(18ч.)
Различиямеждулюдьми,проживающимивразличныхприродныхусловиях. Что изучает экология человека. Здоровье и образ жизни. Историяразвитияпредставленийоздоровомобразежизни.Влияниеклиматическихфакторовназдоровье.Экстремальныефакторысреды.ПутипопаданияхимическихзагрязненийворганизмчеловекаБиологическоезагрязнениеиболезничеловека.Иммунитетиздоровье.Правильноедыхание.Пища.Питательныевеществаиприродныепищевыекомпоненты–важныэкологический фактор. Чужеродные примеси пищи. Профилактика вызываемыхимизаболеваний.Рациональноепитаниеикультураздоровья.Воздействиесолнечных лучей на кожу. Температура окружающей среды и участие кожи втерморегуляции. Факторы, влияющие на развитие функционирования нервнойсистемы. Развитие утомления. Стресс как негативный биосоциальный фактор.Гигиеническийрежимсна–составляющаяздоровогообразажизни.
Лабораторныеработы
«Влияниехолоданачастотудыхательныхдвижений»
«Очемможетрассказатьупаковка»
Проектнаядеятельность
Обучающиеся участвуют в школьном проекте «Экологическая азбука длямалышей»
· Подготовка и проведение занятия №4 «Приборы для проведения ла-бораторных исследований»
· Подготовка и проведение занятия №5 «Факторы среды и здоровьечеловека»
Организацияэкологическихакций:
· Подкормитептицзимой

· Изготовлениедомиковдляптиц.
Средажизнедеятельностичеловека(18ч)
Производственнаясреда,еёхарактеристика.Микроклимат.Условияосвещённости, температуры, воздушного режима, шумового воздействия и ихвлияниеназдоровье.Экологияжилища.Эстетическоеоформлениеисанитарно-гигиеническаяоценкаматериалов,используемыхвсовременнойквартире.Факторыинтерьера.Типыосвещения.Правильныйподборосвещениявпомещениях квартиры. Цвет в квартире. Цветовые сочетания. Отражение светаразличными цветами. Теплые и холодные тона. Правила подбора гармоничногосочетания цветов. Сочетание цветов стен и мебели. Звук. Источники звука вквартире.Влияниеначеловека.Запах.Действиенекоторыхзапаховначеловека.Мебель.Основноетребование,предъявляемоекмебели.Правильноерасположениемебеливквартире.Декор.Созданиекомпозиций.Параметрымикроклимата.Световойрежим:егокомпоненты,влияниеназдоровьечеловека. Акустический режим. Внутридомовой шум, его устранение. Внешнийшум. Изоляционные материалы. Воздушный режим. Сухой воздух: его влияниеназдоровьеижилище.Увлажнениевоздуха.Оптимальнаявлажность.Излишняявлажность,еевлияниеначеловека,насанитарноесостояниеквартиры.Вентиляция,тепловойрежим.Потеритеплавквартире.Оптимальныйтепловойрежим.Составдомашнейпыли.Источникипыливквартире. Влияние пыли на здоровье человека. Пылевые клещи. Аллергическиереакции на продукты жизнедеятельности пылевого клеща. Средства борьбы спылью, пылевыми клещами. Средства борьбы с грызунами. Средства борьбы снасекомыми-вредителями.Древесныйгрибок.Способызащиты.Общаяклассификация бытовых отходов. Способы избавления от отходов. Основныенаправления решения проблемы бытовых отходов: сбор компонентов бытовогомусора,рециклинг(повторное использование).
Лабораторныеработы
«Оценкатемпературногорежимапомещения»
«Воздействиешуманаостротуслуха»
«Изучениеестественнойосвещённостиквартиры»
«Оценкакачествавоздухажилыхивспомогательныхпомещений»Проектнаядеятельность
Обучающиесяучаствуютвшкольномпроекте«Экологическаяазбукадлямалышей»
· Подготовкаипроведениезанятия№6«Мониторингбезприборов
· Подготовкаипроведениезанятия№7«Экологическаябезопасностьдомаи водворе»
Организацияэкологическихакций:
· посадкацветковыхрастений
· работавшкольномпитомникеповыращиваниюдеревьев
· спасениеродника
Раздел3
Здоровье и безопасность человека(32ч)

Гигиена труда и отдыха(8ч)
Биологическиеритмыорганизма:суточные,недельные,сезонные.
Периодыизмененияработоспособности.Режимдня:периодыучебы,отдыха,сна.Индивидуальныйрежимфизическихиумственныхнагрузок.
Переутомление, его субъективные и объективные признаки. Методы снятия.Активныйипассивныйотдых.Сонкакнаиболееэффективныйотдых.Гигиенаорганов зрения и слуха. Признаки утомления органов зрения и слуха, способыего снятия. Факторы, приводящие к утомлению. Оптимальные условия труда,микроклимат в классе и квартире. Планирование труда и отдыха вэкстремальныхусловиях:вовремяэкзаменов,тренировок,соревнований.
Физиологическаяипсихологическаяадаптациякнагрузкам,срывыадаптации
Лабораторныеработы
«Реакциясердечнососудистойсистемынафизическуюнагрузку»
Организация экологической акции: «Приведем в порядок нашу планету»(уборкашкольнойтерритории,городскогопарка)
Гигиена тела(6ч)
Кожа и ее придатки (ногти, волосы). Функциональное предназначение,индивидуальныеивозрастныеособенности.Микрофлоракожныхпокровов,запахи тела. Уход за кожей рук, ног, волосами и ногтями. Правила выборагигиеническихсредствуходазателомприразличныхфункциональныхсостоянияхивразличныхклиматическихусловиях.Типыволос,уходзаволосами. Выбор одежды и обуви в соответствии с погодными условиями ииндивидуальнымиособенностями.Правилаличнойгигиенымальчиковидевочек-подростков,юношейидевушек.Болезникожи,связанныеснарушениемправилгигиены.Пользованиепредметамиличнойгигиены.Подбор и правила пользования косметическими средствами в соответствии синдивидуальнымиособенностямикожи.Взаимосвязьчистоты,эстетикииздоровья.
Общеепредставлениеостроенииротовойполости,временныеипостоянные зубы.Прикусивредные привычки,нарушающиеего.Средствагигиены полости рта: правила индивидуального подбора зубной щетки и пасты,хранения,смены.Заболеваниязубов,десен.Факторырискаразвитиястоматологическихзаболеваний,мерыихпрофилактики.Уходзазубами.Питаниеиздоровьезубов.Профилактическиеосмотрыустоматолога.
Профилактика инфекционных заболеваний.(8часа)
Представление об инфекционных заболеваниях, пути передачи. Причинавозникновения инфекционных заболеваний - микромир: бактерии, простейшие,грибки,вирусы.Взаимодействиечеловекасмикромиром.«Хорошие»и
«плохие»микробы.
Способы «пассивной» защиты от болезни. Представление об «активной»защите—иммунитете,способыегоповышения.Эпидемии.Поведениеприподозрениинаинфекционноезаболеваниеивовремяболезни.Инфекции,передаваемыеполовымпутем(ИППП).ВИЧ\СПИД.«Группыриска»позаражениюинфекционнымизаболеваниями.Профилактикаинфекционных

заболеваний в различных социальных и жизненных ситуациях. Туберкулез, егопредупреждение.Индивидуальнаяответственностьзараспространениеинфекционных заболеваний.
Лабораторныеработы
«Оценкасостоянияфизическогоздоровья»
«Оценка состояния противоинфекционного иммунитета»
Формирование потребностей здорового образа жизни(10ч)
Образжизникакфакторздоровья.Понятиездоровогообразажизни.Культурапитания.Понятиеобэкологическичистыхпродуктахпитания.Психофизиологические основы формирования потребности здорового образажизни. Нравственность и здоровье. Вредные привычки и их воздействие наорганизм человека. Значение физических упражнений для здоровья человека.Гиподинамия.Закаливание.
Лабораторныеработы
«Оценкаподготовленностиорганизмакзанятиямфизическойкультуры»
Проектнаядеятельность
Обучающиеся участвуют в школьном проекте «Экологическая азбука длямалышей»
· Подготовка и проведение занятия № 8 «Здоровый образ жизни вкартинках»
· Подготовка и проведение занятия № 9 «Скажем нет – сигарете и ал-коголю»
Раздел4
Воздействие человека на биосферу(40ч)
Глобальные экологические проблемы иэкологический кризис(12ч)
Современноесостояниесреды.Загрязнителиприроднойсредыиихосновныевиды.Мониторинг.Глобальныеэкологическиепроблемы:демографическийвзрыв,загрязнениеокружающейсреды,разрушениеприродныхландшафтов,изменениеклимата,ресурсныйкризис,проблемы,связанные с ухудшением здоровья населения. Пути преодоления современногоэкологическогокризиса.Концепцияустойчивогоразвития.Стратегияипрактикарационального природопользования

Проектная деятельность
Обучающиесяучаствуютвшкольномпроекте«Экологическаяазбукадлямалышей»
· Подготовкаипроведениезанятия№10«Обучениенавыкаммони-торинга»
· Подготовкаипроведениезанятия№11«Мониторингпришкольногоучастка»
Экологическая оценка состояния окружающей среды Ярославской области(28ч)
Экологическое	состояние	и		проблемы	атмосферного	воздуха.Источники	загрязнения:	транспорт,	теплоэнергетики,	промышленное	и

сельскохозяйственноепроизводство,строительство,бытовыеотходы.Вещества-загрязнители.Понятиеотоксичности,ПДК.Влияниеприродныхфакторов на воздушный бассейн (озоновые дыры, состояние климатического ирадиационного режима). Влияние загрязнение атмосферного воздуха на биоту издоровьечеловека.Состояниеатмосферыиметодыисследования.Мерыборьбысзагрязнением воздуха.
ЭкологическоесостояниеипроблемыиспользованиявнутреннихводЯрославской области. Структура водных ресурсов республики, их использование.Понятиеопроцессахсамоочищенияводоемов.Основныеисточникизагрязнения водоемов: промышленные, сельскохозяйственные и бытовые стоки,нефтепродукты, затонувшая древесина. Понятие о ПДК и ПВД загрязняющихвеществ в водоёмах. Понятие об эвтрофикации. Подземные воды, их значениедляводоснабженияипитания.Причинызагрязненияподземныхводиопасностьэтогопроцесса.Рольболотвгидрологическомрежимебассейноврек.ЭкологическоесостояниеипроблемыиспользованияземельныхресурсовЯрославской области. Причины истощения и загрязнения почв. Биоиндификацияпочв.РациональноеиспользованиеиохраназемельныхресурсовЭкологическоесостояние и проблемы рационального использования растительных ресурсов.Основныетипы растительностиЯрославской области.Современноесостояниелесныхресурсов.Причинысокращениялесов.Недревеснаядикорастущаяпродукциялеса(пищевые,лекарственныерастения,грибы).Рациональноеиспользованиедругихрастительныхсообществобласти;пойменныхлугов,болот. Редкие и исчезающие растения Ярославской области и их охрана. Растенияместнойфлоры,занесенныевКраснуюКнигуРК,КраснуюКнигуМСОП.РациональноеиспользованиеиохранаживотногомираЯрославскойобласти.ОхранаивоспроизводствоживотногомираСохранение,воспроизводствоивосстановлениевидовпромысловыхживотных.Рыбныересурсыреспублики,ихрациональноеиспользование.Видыживотных,занесенныевКраснуюКнигу.Особоохраняемыеприродныетерритории.Типыособоохраняемыхтерриторийиакваторий.
Лабораторныеработы:
«Экологическиймониторингводы(методикаисследованияпитьевойводы)»
«Биоиндикаторыпочвключевыхучастков»
«Изучение	экологических	групп	растений	(гидрофиты,	гигрофиты,мезофиты,ксерофиты)иихприспособительныхособенностей»
Проектная деятельность
Обучающиесяучаствуютвшкольномпроекте«Экологическаяазбукадлямалышей»
· Подготовкаипроведениезанятия№12Экскурсия«Сезонныеявле-ниявжизни растенийи животных»
· Подготовкаипроведениезанятия№13Конкурсмини-сочиненийобэкологическихпроблемахнапланете«ЖалобнаякнигапланетыЗемля»
Организацияэкологическихакций:

· посадкацветковыхрастений
· работавшкольномпитомникеповыращиваниюдеревьев
· спасениеродника
· уборкашкольнойтерритории,
· уборкапарка Победы
Учебно-тематическийплан.
	Темазанятия
	Кол-во
	Лаб.раб.
	Проект
	Характеристикаосновныхвидовдеятельностиучащихся

	
	часов
	экск
	
	

	
	
	урс
	
	

	
	
	ии
	
	

	I.Введение
	4ч
	
	
	

	Экология	как	наука
	2ч
	
	
	Работаспечатнымитекстами,

	Методы	экологических
	
	
	
	словарем,	работа	с

	исследований.
	
	
	
	изобразительной

	
	
	
	
	наглядностьюРаботавпарах:

	
	
	
	
	составление	схемы	по

	
	
	
	
	текстовой	информации

	
	
	
	
	«Значение	экологии	как

	
	
	
	
	науки»,	формулировка

	
	
	
	
	проблемы:зачемизучатьнауку

	
	
	
	
	экология?

	Экскурсия	«Осенниеявлениявприроде»
	2ч
	2ч
	
	Работа	в		группах:фенологические	наблюдения,
определениерастений

	
1.Средаиэкологическиефакторы
	
12ч
	
2ч
	
4ч
	

	Экологическиефакторы,общие закономерности ихвлияниянаорганизмы
	2ч
	
	
	Работа с печатными текстами,составлениетаблицыпотекстовой информации, работас	изобразительной
наглядностью

	Закон	оптимума.	Закон
	1ч
	
	
	Работаспечатнымитекстами,

	минимума.Биологические
	
	
	
	словарем,	работа	с

	ритмы.Фотопериодизм.
	
	
	
	изобразительной

	
	
	
	
	наглядностью,	формулировка

	
	
	
	
	законов	оптимума	и

	
	
	
	
	минимума.Работа стестами.

	Вода	как	среда	жизни.
	2ч
	1ч
	
	Работа	с	инструктивными

	Лабораторнаяработа
	
	
	
	карточками,	выполнение

	«Изучение
	
	
	
	заданияпоалгоритму,работас

	приспособленности
	
	
	
	изобразительной

	организмовкводнойсреде
	
	
	
	наглядностью,снатуральными

	обитания»	(на	примере
	
	
	
	объектами,	лабораторным



	обитателейаквариума)
	
	
	
	оборудованием.

	Наземно-воздушная средаобитанияорганизмов.Почвеннаясреда.
	1ч
	
	
	Групповая работа: составлениетаблицыпопечатномуматериалуинагляднымиллюстрациям         «Наземно-
воздушнаясредаобитанияорганизмов.Почвеннаясреда»

	Организм	как	средаобитания.
Приспособленностьорганизмов		к			условиямсреды.	Лабораторнаяработа				«Изучениеприспособленностипаразитическихчервейксредеобитания»(работас			влажными
препаратами)
	2ч
	1ч
	
	Работаснагляднымиматериаламиивлажнымипрепаратами.Работасинструктивнымикарточками,выполнениезаданияпоалгоритму,	лабораторнымоборудованием, приготовлениеотчетаполабораторнойработе.

	Подготовка к проведениюанкетирование	«Моё
участиевохранеокружающейприроднойсреды»
	2ч
	
	2ч
	Работавмалыхгруппа:применение		полученныхзнания	на		практике,составлениепроекта-анкета
«Моёучастиевохранеокружающей		природнойсреды»дляучащихсяначальной			школы,взаимодействие				присовместном	выполнении
работы,	объективноеоцениваниесвоейработы

	Подготовка и проведениезанятия№1«Основныеэкологическиепонятиявкартинках»
	2ч
	
	2ч
	Работавмалыхгруппа:применение		полученныхзнания	на		практике,составлениепроекта-занятия
№1 «Основные экологическиепонятиявкартинках»дляучащихсяначальнойшколы,взаимодействие		присовместном	выполнении
работы,	объективноеоцениваниесвоейработы

	2.Сообществаи
экосистемы
	8ч
	1ч
	
	

	Биогеоценоз	и
	2ч
	
	
	Работаспечатнымитекстами,



	экосистема.	Видовая	ипространственнаяструктураэкосистемы
	
	
	
	словарем,		работа	сизобразительнойнаглядностью,		сравнениепонятий	биогеоценоз	и
экосистема.

	Типывзаимодействияособейразныхвидоввбиоценозе
	2ч
	
	
	Работа	с	текстом,	работа	впарах:	составление		таблицы
«Типы	взаимодействияособей»

	Круговоротвеществипревращенияэнергиивэкосистеме.
	2ч
	
	
	Просмотр   видео   -   фильма
«Круговорот	веществ»,
составление	схемы
«Круговоротвеществипревращенияэнергиивэкосистеме»

	Сукцессия.Антропогенныеэкосистемы.
Лабораторнаяработа
«Определение
рекреационной	нагрузкина	лесные	экосистемы
городаМценска»
	2ч
	1ч
	
	Работастекстом,работасинструктивнымикарточками,выполнениезаданияпоалгоритму,	выполнениелабораторнойработыисоставление отчетапоней.

	3.Биосфера
	12ч
	
	6ч
	

	СферыжизнинаЗемле.Биосфера–глобальнаяэкосистема
	2ч
	
	
	Работастекстом,таблицами,составление	опорногоконспекта«Сферыжизнина
Земле»

	Биологический
круговорот.	Биогеннаямиграцияатомов.
	2ч
	
	
	Работастекстомирисунками
учебника,	таблицами.Составлениекластеров(схем).

	УчениеВ.И.Вернадскогообиосфере.
	1ч
	
	
	Работа	с	печатнымиматериалами,формулировкаосновныхположенийучения
В.И.Вернадскогообиосфере

	Организацияэкологическихакций:сборсемян,
работа	в	школьномпитомнике			по
выращиваниюдеревьев.
	2ч
	
	2ч
	Работа по сбору семян, работавшкольномпитомникеповыращиваниюдеревьев

	Глобальныеантропогенныеизменения
вбиосфере
	1 ч
	
	.
	Работа	в	малых		группах:составление		опорного
конспекта	«Глобальные



	
	
	
	
	антропогенные	изменения	в
биосфере»

	Подготовка и проведениезанятия№2«Лесныеэкосистемы.Правилаповедениявлесу»
	2ч
	
	2ч
	Работавмалыхгруппа:применение		полученныхзнания	на		практике,составлениепроекта-занятия
№2«Лесныеэкосистемы.Правила поведения в лесу» дляучащихсяначальнойшколы,взаимодействие		присовместном	выполнении
работы,	объективноеоцениваниесвоейработы

	Подготовкаипроведениезанятия	№3	Экскурсия
«Парк	–	искусственнаяэкосистема»
	2ч
	
	2ч
	Работавмалыхгруппа:применение		полученныхзнания	на		практике,составлениепроекта-занятия
№3Экскурсия«Парк–искусственнаяэкосистема»дляучащихсяначальнойшколы,взаимодействие		присовместном	выполнении
работы,	объективноеоцениваниесвоейработы

	4.Влияниеприродныхфакторовназдоровьенаселения.
Экология	человека.
Здоровьеиобразжизни
	18ч
	2ч
	6ч
	Работа	с	наглядным
материалом,просмотрслайд-фильма.	Составление	схемы
«Составляющие	здоровогообразажизни»

	Подготовка	занятия	№4
«Приборы для проведениялабораторныхисследований»
	2ч
	
	2ч
	Работавмалыхгруппа:применение		полученныхзнания	на		практике,составлениепроекта-занятия
№4 «Приборы для проведениялабораторныхисследований»дляучащихсяначальнойшколы,взаимодействиеприсовместном	выполнении
работы,	объективноеоцениваниесвоейработы

	Экстремальные	факторы
среды.	Иммунитет	и
	2ч
	
	
	Работастекстом,таблицами,
со	словарем.	Работа	с



	здоровье
	
	
	
	вопросамиизаданиямитекста.

	Правильное        дыхание.
Лабораторная     работа
«Влияниехолоданачастотудыхательныхдвижений»
	2ч
	1ч
	
	Просмотр	слайд-фильма.Работасинструктивнымикарточками,		выполнениезаданияпоалгоритму,лабораторнымоборудованием,
приготовлениеотчетаполабораторнойработе.

	Рациональноепитаниеикультура	здоровья.Лабораторная работа «Очемможетрассказатьупаковка
	2ч
	1ч
	
	Работастекстом,таблицами,натуральнымиобъектами,лабораторным оборудованием.Составлениеотчетаповыполненнымзаданиямиего
представлениеокружающим.

	Воздействиесолнечныхлучейнакожу.Участиекоживтерморегуляции.
	2ч
	
	
	Работа с текстом и таблицами.Составлениеотчетаповыполненнымзаданиямиего
представлениеокружающим

	Стресс	как	негативныйбиосоциальныйфактор.
	2ч
	
	
	Работасинтернет–ресурсами,	составлениепрезентацииипредставление
ее.

	Подготовка и проведениезанятия№5«Факторысредыиздоровьечеловека.Презентация»
	2ч
	
	2ч
	Работавмалыхгруппа:применение		полученныхзнания	на		практике,составлениепроекта-занятия
№5«Факторысредыиздоровьечеловека»дляучащихсяначальнойшколы,взаимодействие		присовместном	выполнении
работы,	объективноеоцениваниесвоейработы

	Организацияэкологических	акций:подкормите	птиц	зимой,
изготовлениедомиковдляптиц
	2ч
	
	2ч
	Работа по созданию кормушек,скворечников,домиковдляптиц,развешиваниегнездовий.

	5.Среда
жизнедеятельностичеловека
	18ч
	4ч
	6ч
	

	Экология	жилища.
Световой	режим:	егокомпоненты,		влияние		на
	2ч
	1ч
	
	Работа	с	текстом,
инструктивными	карточками,выполнение	задания	по



	здоровье	человека
Лабораторная	работа
«Изучение	естественнойосвещённостиквартиры»
	
	
	
	алгоритму,	работа	слабораторным оборудованием,приготовлениеотчетапо
лабораторнойработе.

	Запах.	Действиенекоторыхзапаховначеловека.
	1ч
	
	
	Работа с текстом и рисунками.Работасинтернет–ресурсами.Составлениесхемы
«Действие	запаховначеловека»

	Декор.	Созданиекомпозиций
	1ч
	
	
	Работа с текстом и рисунками,созданиекомпозицийизсухоцветовдлядекоражилых
помещений,иллюстрациярезультатовработы.

	Акустический
режим.
Внутридомовойшум,	его
устранение.
Лабораторнаяработа
«Воздействиешуманаостроту
слуха»
	2ч
	1ч
	
	Работастекстом,работасинструктивнымикарточками,выполнениезаданияпоалгоритму,	выполнениелабораторнойработыисоставление отчетапоней.

	Воздушный	режимжилища.Лабораторнаяработа «Оценка качествавоздухажилыхивспомогательных
помещений»
	2ч
	1ч
	
	Работаснатуральнымиобъектамиилабораторнымоборудованием.Составлениеотчетаповыполненным
заданиям и его представлениеокружающим



	Оптимальный
тепловойрежим.
Лабораторнаяработа«Оценкатемпературногорежимапомещения»
	2ч
	1ч
	
	Работа с текстом и рисунками.Просмотр	слайд-фильма.Работаснатуральнымиобъектамиилабораторнымоборудованием.Составлениеотчетаповыполненнымзаданиям и егопредставлениеокружающим

	Подготовка и проведениезанятия №6 «Мониторингбезприборов»
	2ч
	
	2ч
	Работавмалыхгруппа:применение		полученныхзнания	на		практике,составлениепроекта-занятия
№6«Мониторингбезприборов»дляучащихсяначальной		школы,взаимодействие			присовместном	выполнении
работы,	объективноеоцениваниесвоейработы

	Подготовкаипроведениезанятия	№7
«Экологическаябезопасность	домаи	водворе»
	2ч
	
	2ч
	Работавмалыхгруппа:применение		полученныхзнания	на		практике,составлениепроекта-занятия
№7	«Экологическаябезопасность дома и во дворе»дляучащихсяначальнойшколы,взаимодействиеприсовместном		выполнении
работы,	объективноеоцениваниесвоейработы

	Организацияэкологических			акций:посадка			цветковыхрастений,		работа		вшкольном	питомнике	повыращиванию		деревьев,
спасениеродника
	2ч
	
	2ч
	Посадкацветковыхрастений,работа в школьном питомникеповыращиваниюдеревьев,работапоспасениюродника.

	Гигиенатрудаиотдыха
	8ч
	1ч
	2ч
	

	Биологические		ритмыорганизма:	суточные,
недельные,	сезонные.
	2ч
	
	
	Работастекстомирисунками,просмотр	видеофрагмента
«Биологические	ритмы



	Периоды	измененияработоспособности.
Режимдня
	
	
	
	организма».Ответынавопросыизаданияучителя.Составлениеотчетаповыполненнымизаданиямииего	представление
окружающим.

	Оптимальныеусловиятруда,микроклиматвклассеи квартире
	2ч
	
	
	Работастекстом,еговопросамиизаданиями,технологическимикартами.Составлениеотчетапо
выполненнымзаданиям.

	Физиологическая	ипсихологическаяадаптация	к	нагрузкам,срывы		адаптации.Лабораторнаяработа
«Реакция
сердечнососудистой
системы	на	физическуюнагрузку»
	2ч
	1ч
	
	Работа	с		текстом,инструктивнымикарточками,выполнениезаданияпоалгоритму,		работа	слабораторным оборудованием,приготовлениеотчетаполабораторнойработе.

	Организацияэкологической	акции:
«Приведем	в	порядокнашупланету»
	2ч
	
	2ч
	Работапосборусемяниуборкешкольнойтерриторииипарка.

	Гигиенатела
	6ч
	
	
	

	Кожа	и	ее	придатки(ногти,волосы)
	2ч
	
	
	Работастекстом,словарем,рисунками,динамическимипособиями.Работас
натуральнымиобъектами,отчетовыполнениизаданий.

	Правилаличнойгигиенымальчиковидевочек-подростков,юношейидевушек.Болезникожи,
связанныеснарушениемправилгигиены.
	2ч
	
	
	Работа с текстом и рисунками,работа в парах: «Составлениепамяткипоправиламличнойгигиены», и представление ееклассу.

	Гигиенаполостирта
	2ч
	
	
	Работа с текстом и рисунками,работа в парах: «Составлениепамяткипоправиламгигиены
полостирта»

	Профилактикаинфекционных
заболеваний.
	8ч
	3ч
	2ч
	

	Причина	возникновения
	
	
	
	Работа	с	текстом,



	инфекционныхзаболеваний – микромир.Лабораторная	работа
«Оценка	состоянияфизическогоздоровья»
	2ч
	1ч
	
	инструктивнымикарточками,выполнениезаданияпоалгоритму,	работа	слабораторным оборудованием,приготовлениеотчетапо
лабораторнойработе.

	Представление	об
«активной»защите—иммунитете,способыегоповышения.
Лабораторная	работа
«Оценка	состоянияпротивоинфекционногоиммунитета»
	2ч
	1ч
	
	Работа с разными источникамиинформации,интернет-ресурсами.	Работа	снатуральнымиобъектами,лабораторным оборудованием.Работа над мини проектами ипредставлениерезультатовввидепрезентаций.

	Инфекции,передаваемыеполовымпутем(ИППП).ВИЧ\СПИД.
	2ч
	
	
	Работастекстом,просмотрвидеофильма«Инфекции,передаваемые	половым
путем»,ответынавопросывидеофильма.

	Профилактикаинфекционныхзаболеванийвразличныхсоциальныхижизненныхситуациях
	2ч
	
	
	Работа	в	малых	группах:составление		мини-проектов
«Профилактикаинфекционныхзаболеванийвразличных	социальных	ижизненных		ситуациях»Представлениеотчетов.

	Формированиепотребностей	здорового
образажизни
	
10ч
	
1ч
	
4ч
	

	Образжизникакфакторздоровья.
	1ч
	
	
	Работа с текстом и рисунками,интернет	ресурсами,составлениеинтеллект-карты
«Здоровыйобразжизни»

	Культура		питания.Понятие об экологическичистых	продуктахпитания.
	2ч
	
	
	Работа с текстом и рисункамиучебника, интернет ресурсами.Составление	памятки
«Золотыеправилапитания»,представлениеотчетов.

	Вредныепривычкииихвоздействиенаорганизм
человека.
	1ч
	
	
	Работа	с		различнымиисточниками	информации,
работа	в	парах:	составление



	
	
	
	
	схемы«Вредныепривычкииихвоздействиенаорганизмчеловека»ипредставление
отчетов.

	Значениефизическихупражнений для здоровьячеловека.
Лабораторная	работа
«Оценка
подготовленностиорганизма	к	занятиям
физическойкультуры»
	2ч
	1ч
	
	Работа	с		текстом,инструктивнымикарточками,выполнениезаданияпоалгоритму,		работа	слабораторным оборудованием,приготовлениеотчетаполабораторнойработе

	Подготовка и проведениезанятия№8«Здоровыйобразжизнивкартинках»
	2ч
	
	2ч
	Работавмалыхгруппа:применение		полученныхзнания	на		практике,составлениепроекта-занятия
№8 «Здоровый образ жизни вкартинках»дляучащихсяначальной		школы,взаимодействие			присовместном	выполнении
работы,	объективноеоцениваниесвоейработы

	Подготовкаипроведениезанятия№9«Скажемнет
–сигаретеиалкоголю»
	2ч
	
	2ч
	Работавмалыхгруппа:применение		полученныхзнания	на		практике,составлениепроекта-занятия
№9 «Скажем нет – сигарете»для	учащихся		начальнойшколы,		взаимодействие	присовместном	выполнении
работы,	объективноеоцениваниесвоейработы

	Глобальныеэкологические
проблемы	и
экологическийкризис
	
12ч
	
	
4ч
	

	Современное	состояниесреды
	2ч
	
	
	Работастекстомирисунками,таблицами,	словарем,	ответы
навопросыучителя.

	Глобальныеэкологическиепроблемы
	2ч
	
	
	Работа	в	малых	группах:составление		опорной	схемы
«Глобальные	экологическиепроблемы»,	представление



	
	
	
	
	отчетов.

	Пути	преодолениясовременногоэкологическогокризиса
	2ч
	
	
	Работавмалыхгруппах:составление    интеллект-карты
«Пути		преодолениясовременногоэкологическогокризиса»,	представление
отчетов

	Стратегия	и	практикарациональногоприродопользования
	1ч
	
	
	Работавпарах:составлениепамяткипорациональномуприродопользованию,
представлениеотчетов

	Мониторинг
	1ч
	
	
	Работастекстомирисунками,
таблицами,	словарем,	ответынавопросы учителя.

	Подготовкаипроведениезанятия№10«Обучениенавыкам мониторинга»Подготовкаипроведениезанятия	№	11
«Мониторингпришкольногоучастка»
	2ч



2ч
	
	2ч



2ч
	Работавмалыхгруппа:применение		полученныхзнания	на		практике,составлениепроекта-занятия
№10, №11 «Обучение навыкаммониторинга»,«Мониторингпришкольногоучастка»дляучащихсяначальнойшколы,взаимодействие		присовместном	выполнении
работы,	объективноеоцениваниесвоейработы

	Экологическая оценка состояния окружающей среды Ярославской области.
	
28ч
	
3ч
	
6ч
	

	ИсточникизагрязнениявЯрославскойобласти.
	2ч
	
	
	Работасинструктивнымикарточками.	Работаповыполнениюиндивидуальныхигрупповыхзаданий.
Представлениерезультатовработыклассу

	Состояние	атмосферыЯрославскойобласти.
	2ч
	
	
	Работа с текстом и рисунками,словарем,таблицами.
Выполнениемини-проектовипредставление		отчетов.Составлениерекомендацийохране	атмосферы.
Представлениеинформациив



	
	
	
	
	форме	мини-сообщений	и
презентаций.

	Экологическое	состояниеи	проблемы
использованиявнутренних	водЯрославскойобласти.
	2ч
	1ч
	
	Индивидуально-групповаяработасинтернет-ресурсами,составление	схем,	кластеров,презентаций.			Представлениерезультатов			своей			работы.Работа	с	текстом		учебника,
таблицами.

	ПонятиеоПДКиПВДзагрязняющихвеществвводоёмах.
	1ч
	
	
	Работасразличнымиисточникамиинформации.Заполнениетаблицы«Виды
загрязняющихвеществ»

	Подземные	воды,		ихзначение		для
водоснабженияипитания.
	2ч
	
	
	Работасинструктивнымикарточками.	Работаповыполнениюиндивидуальныхигрупповых заданий.
Представлениерезультатовработыклассу

	Экологическоесостояниеи	проблемы
использования земельныхресурсов Ярославскойобласти.
	2ч
	
	
	Работавмалыхгруппах:работа с текстом и рисунками,составление	коллажа
«Экологическоесостояниеипроблемы	использования
земельных	ресурсов
Орловской	области»,представлениеихрезультатов.

	Биоиндификация			почв.Рациональноеиспользование	и	охраназемельных		ресурсов
Орловской	области.
Лабораторная	работа
«Биоиндикаторы	почвключевыхучастков»
	2ч
	1ч
	
	Работа	с		текстом,инструктивнымикарточками,выполнениезаданияпоалгоритму,		работа	слабораторным оборудованием,приготовлениеотчетаполабораторнойработе.

	Экологическое	состояниеи	проблемы
рациональногоиспользованиярастительныхресурсов
	2ч
	
	
	Работа с текстом и рисунками,таблицами,	словарем.
Просмотр	слайд-фильма.Работаснатуральнымиобъектами,лабораторнымоборудованием.   Составление
отчетаипредставлениеегоклассу.

	Современное	состояние
	1ч
	
	
	Работастекстомирисунками



	лесных	ресурсов.Причинысокращениялесов.
	
	
	
	учебника, словарем. Просмотрслайд-фильма.Работаснатуральнымиобъектами,лабораторным оборудованием.Составлениеотчетаи
Представлениеегоклассу.

	Рациональноеиспользование				другихрастительных		сообществобласти;	пойменныхлугов, болотЛабораторная			работа
«Изучениеэкологическихгрупп	растений(гидрофиты,гигрофиты,мезофиты, ксерофиты) иихприспособительныхособенностей»
	2ч
	1ч
	
	Описание	особенностей
строения			растений,обитающих в разных условияхувлажнения.Ответынавопросыизаданияучебника.Работа	с			текстом,инструктивнымикарточками,выполнениезаданияпоалгоритму,		работа	слабораторнымоборудованием,
приготовлениеотчетаполабораторнойработе.

	Редкиеиисчезающиерастения Ярославской областииихохрана.
	2ч
	
	
	Работа с текстом и рисунками,просмотрслайд-фильма.Составлениеотчетаипредставлениеегоклассу.
Составлениеколлажа«Редкие
иисчезающиерастенияЯрославскойобласти»

	Охрана и воспроизводствоживотного	мираЯрославскойобласти.
	2ч
	
	
	Работа с текстом и рисунками,просмотрслайд-фильма.Составлениеотчетаипредставлениеегоклассу.
Составление коллажа «ОхранаивоспроизводствоживотногомираЯрославскойобласти»

	Подготовка и проведениезанятия№12Экскурсия
«Сезонныеявлениявжизнирастенийиживотных»Подготовкаипроведение занятия № 13Конкурсмини-сочиненийоб	экологическихпроблемах   на   планете
«ЖалобнаякнигапланетыЗемля»
	2




2ч
	
	2 ч




2ч
	Работавмалыхгруппа:применение		полученныхзнания	на		практике,составлениепроекта-занятия
№12,       №13       «Экскурсия
«Сезонныеявлениявжизнирастений      и      животных»,
«ЖалобнаякнигапланетыЗемля»дляучащихсяначальной	школы,
взаимодействие		присовместном	выполнении



	
	
	
	
	работы,	объективное
оцениваниесвоейработы

	Организацияэкологических			акций:посадка				цветковыхрастений,		работа		вшкольном	питомнике	повыращиванию			деревьев,спасениеродника,уборкашкольной			территории,
уборкагородскогопарка
	2ч
	
	2ч
	Работапопосадкецветковыхрастений,работавшкольномпитомникеповыращиваниюдеревьев,спасениеродника,уборкашкольнойтерритории,уборкагородскогопарка



Необходимая материальная база.
Технические средства обучения
· Компьютермультимедийный
· Устройство автономного сбора и обработки данных с программного обеспечения XplorerGLX.
Приборы для проведения лабораторных исследований:
· МодельбиосферыЗемли
· Спирометр
· Измерительчисласердечныхсокращений
· ДатчикЭКГ
· Датчиксилы
· Датчикосвещенности
· Комбинированныйдатчикводы
· Датчикабсолютногодавления
· Датчикотносительногодавления
· Датчикдляизмеренияцвета
· Датчиквлажности
· Барометрическийдатчик
· Датчиккислорода
· Набор	посуды	и	принадлежностей	для	биологическихисследований
· Прибор	для	сравнения	содержания	СО2	во	вдыхаемом	ивыдыхаемомвоздухе
· Набороборудованияпоосновамбиологическогопрактикума
Коллекции
· Древесные растения
· Гербарии
· Основныегруппырастений.Грибы.Лишайники
· Растительныесообщества
· Морфологиярастений
· Сельскохозяйственныерастения

Электронные пособия
· Растения,грибы,лишайники
· Введениевэкологию
· Строениетелачеловека
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